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VISAO GERAL

O MgX é um servo-controlador desenvolvido para aplicagdo em testes estruturais e ensaios dindmicos.

Possui até 4 canais de controle, possibilitando atuacdo eletro-hidraulica e eletro-mecanica, com interface de operagdo em MS-
Windows.

As malhas de controle de posicdo e for¢a permitem a execugdo dos mais variados testes, com comando interno (gerador de fungdes

integrado: ondas senoidal, quadrada, triangular e dente-de-serra) ou com comando externo, via entrada analégica.
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INFORMACOES TECNICAS

Equipamento

Controlador para testes estruturais e ensaios dindmicos

Dimensao 250 X 380 x 355 mm (L X A x P)
Peso 12Kg

Alimentacdo 85~264VAC; 47~63Hz;
Consumo 25 Watt

Temperatura de operagdo

-20°C a +70°C

Caracteristicas do
Controlador

- Expansivel até 4 canais de controle para fechamento de malhas de posi¢do e forga
- Gerador de Funcdo Integrado com ondas Triangular, Senoidal, Cossenoidal e Dente de Serra
- Operagdo com sistemas eletro-hidraulicos e eletro-mecanicos

- Para uso em sistemas eletro-hidraulicos: Op¢ao para desligamento automatico da unidade
hidraulica apds o término do teste

- Para uso em sistemas eletro-mecanicos: Habilitagdo do servoconversor (drive enable) e
limitador de torque

- Seguranga e limites configuraveis para execu¢do segura de testes com alarme de indicagao
visual de falhas

- Botdo de emergéncia remoto para cada canal de controle

Entradas

- 01 entrada analdgica por canal de controle para comando externo (o a 20Vcc ou +-10Vcc)
configuravel para a fungdo “External Player”

- 02 entradas de célula de carga para cada canal de controle com excitagdo de 10Vcc e
disponivel somente para modelos de 4 fios

- o1 entrada por canal de controle que pode ser configuravel para transdutor de posi¢cdo LVDT
ou Potenciométrico (o aioVcc ou +-10Vcc)

Saidas

- 02 saidas analdgicas por canal de controle para monitoramento (o a 10Vcc ou +-10Vcc) da
posicdo e forga real

- 01 saida analdgica para cada canal controle que pode ser configuravel em tensdo (+-10Vcc) ou
corrente (até +-100mA\) a ser utilizado em sistemas eletro-hidraulicos ou eletro-mecéanicos

- o1 saida digital de Liga/Desliga bomba hidraulica comum para todos os canais de controle
(contato seco, requer fonte de alimentacdo externa de 24Vcc de no minimo 2A)

-02 saidas digitais de pressdes baixa e alta por canal de controle (contato seco, requer fonte de
alimentagdo externa de 24Vcc de no minimo 2A)

Requisitos minimos de
sistema do computador
para a operacdo do
controlador M4x

Hardware necessario:

- Processador: 32-bit (x86) ou 64-bit (x64) com 1Ghz ou mais de velocidade

- Memoria: 1GB de memaria RAM (32bits) ou 2GB de memaria RAM (64bits)

- Espaco em disco: 4GB para instalagao do software MASS (software de operagao)

Sistema Operacional:
-MS-Windows 7, 8 ou 10 (Service Pack 1 ou superior) , versdes 32/64bit
-Navegador de Internet (Internet Exploreri1, Microsoft Edge, Google Chrome ou compativel)

Rev 01, Maio, 2019
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INTERFACE GERAL

Os conectores do M4 X encontram-se no painel traseiro do gabinete. Segue abaixo indica¢des de cada conector.

CANAL DE CONTROLE

ETHERNET
Conexao como PC

ETHERCAT
Conexdo com drives Moog MSD

LIGA
Chave ON-OFF.

REDE ELETRICA
Entrada de alimentagao
90~240VAC.

PUMP CONECTOR

Contato seco para acionamento
de bomba hidraulica

Rev o1, Maio, 2019 5



Manual de operacdo e instalagao Moog M4X
Conector ETHERNET
(Conector RJ45)
Comunicagdo ETHERNET com o Mgx. Utilizado para gravacdo do software da aplicagdo em teste e para comunicagdo com PCe
interfaces graficas.
Pino Sinal Descricao

1 TD+ Transmite dados da comunicagdo +.

2 TD- Transmite dados da comunicacao -.

3 RD+ Recebe dados da comunicagao +.

4 N.C N3o conectado.

5 N.C N3o conectado.

6 RD- Recebe dados da comunicagao -.

7 N.C N3o conectado.

8 N.C N&o conectado.

Vista frontal do conector ETHERNET
Rlss
Montagem do cabo de interface ETHERNET categoria 6 (CAT6)
O cabo a ser montado deve ser do tipo "cross”, como mostra a figura abaixo.
(24AWG)
RJ4S RJ45
Rev 01, Maio, 2019 6
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Conector ETHERCAT
(Conector RJ45)

Comunicagdo ETHERCAT com o MgX. Utilizado para comunicagdo com o Drive MSD da Moog

Pino Sinal Descricao

1 TD+ Transmite dados da comunicagdo +.
2 TD- Transmite dados da comunicacdo -.
3 RD+ Recebe dados da comunicagao +.
4 N.C N&o conectado.

5 N.C N&o conectado.

6 RD- Recebe dados da comunicagao -.
7 N.C N&o conectado.

8 N.C Nao conectado.

Vista frontal do conector ETHERCAT

Rlss

Montagem do cabo de interface ETHERCAT categoria 6 (CAT6)

O cabo a ser montado deve ser do tipo “cross”, como mostra a figura abaixo.

(24AWG)
RJ45 RI45

Rev 01, Maio, 2019



Conector PUMP
(M12 5 pinos fémea)

Utilizado para acionamento da bomba hidraulica através de um contato seco.

Pino Sinal Descricao
1 NF Contato seco Normal Fechado (NF) para acionamento da bomba hidraulica
2 C Contato seco Comum (C) para acionamento da bomba hidraulica
3 NA Contato seco Normal Aberto (NA) para acionamento da bomba hidraulica
4 N.C N&o conectado.
5 EARTH Terra de protecdo para blindagem do cabo

Vista frontal do conector PUMP

M12 5 pinos fémea

Esquema de Ligagdo da Solendide PUMP.
A solendide de bomba, é utilizada para acionamento da unidade hidraulica (caso exista).

Uma fonte de alimentagao externa deve ser utilizada. Veja abaixo um exemplo de como a ligagdo deve ser feita:

Vista frontal do conector PUMP

SOLENOIDE DA BOMBA HIDRAULICA

FONTE DE ALIMENTAGAO
EXTERNA
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INTERFACE DE CONTROLE

O Mgx possui uma interface que atende um variado leque de aplicagdes em testes.

Sinalizador por canal

Sinal de saida para
monitoramento/aquisi¢ao
de sinais de teste +/-10VDC

@ PAC O3 Led vermelho:
AKX Erro ocorrido ou situagao de atencdo! que
i) envolva o processo do teste.
on Led verde:
; /@\ Controlador Ok
_| -
FORCA C Led apagado: _ )
C = . — @ Controlador sem alimentagdo ou problema
onexao para células de )
L . o ) no cabo interno
carga com intuito de extrair ﬁ (&
g ; | .
variagdes de forgas aplicadas m S|—— PosicAo
nos testes. O Conexao para transdutores,
= sensores e drives com
resposta de
deslocamento/posicao.
AO1/AO2 = @

O

SERVO
Comunicagdo para
servovalvulas ou com servo-

drives
4]
SAFETY 1}1
Conexao do botao E
remoto de emergéncia -
Al

Sinal analdgico de entrada
+/-10VDC, Pode ser aplicado
aos setpoints de controle ou
utilizado como feedback

@ ®

MANIFOLD
Contatos seco para
acionamento das solenoides
de pressao baixa e alta
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Conector POSICAO
(Conector DB15 — Macho)

Moog M4X

Utilizado para monitoracdo de feedback de posi¢do do atuador do teste. Compativel com LVDT, transdutores poténciométricos e
drives de corrente ou tensao.

Pino

o un & w

10
11
12
13
14
15

Sinal
+24VDC
+24VDC
+24VDC

N.C
N.C
N.C

+VREFPOT

VPOT
LVDT-EXC+
LVDT-EXC-

AGND

LVDT-VA
LVDT-VB
GND
GND

Descricao
Fonte de Alimentacdo +24VDC
Fonte de Alimentagdo +24VDC
N&o Conectado
N3o Conectado
N&o Conectado

N&o Conectado

+ Excitagdo Senor Potenciometrico
+Alimentacdo para transdutores
(+10VDCQ)

Sinal sensor Potenciométrico
+ Excitacdo LVDT (6Vpp @ 3,5kHz)
- Excitagao LVDT
Center tap LVDT
+Sinal LVDT (secundario)
-Sinal LVDT (secundario)
oVDC
oVDC

Montagem do cabo para ligagdo de LVDT

Rev 01, Maio, 2019

~
Excitagdo(+) /

Vista frontal do conector POSICAO

Excitagio(+)

Excitagao(-)

Vout(+)

1
Excitagdo(-) |

[secundirio Vout(+)

Vout(-)

Vout(-)

1
1
]
|
1
1

DB-15 MACHO
DB15 FEMEA @
(24 AWG @
_______________________ 7\ LVDT-EXCH 9 @1
. 9 o
] ®
|| LVDT-EXC- ® °
— 10 °
| ! LoTva - ® ® Max
Do ®
! LVDTVB 44 ® ®
P ® "
v
------------------------------- N ./___59'\1[3 11 1? @

o

10



Manual de operacdo e instalagao Moog M4X
Montagem do cabo para ligagao de Transdutor potenciométrico de posi¢ao
DB15 FEMEA @
Transdutor potenciométrico
2 (24 AWG)
T B N
1 7 o
' ' o
: b o
SIGNAL i P ®
' ‘ : o PY
2 SIGNAL % : : vPOT 8 o . Max
i P ®
: Vo o
. P ° .
No: $Meaend 0 (A —— - el ‘ot~ -AGND 44 @J
Conector FORCA
(Conector DBg-Fémea)
Utilizado na leitura de sinais de células de carga. O M4X possibilita a conexdo de até duas células de carga. Também é possivel
gerar, para aquisitores de sinais externos, uma resposta amplificada da célula de carga “B".
Pino Sinal Vista frontal do conector FORCA Descricio
1 A- - Sinal de Forca Célula de Carga A
2 A+ + Sinal de Forca Célula de Carga A
3 EA- Excitacdo Célula de Carga A (-5VDC)
4 EA+ Excitacdo Célula de Carga A (+5VDC)
5 AGND AGND
6 B+ Excitacdo Célula de Carga B (+5VDC)
7 B- Excitagdo Célula de Carga B (-5VDC)
8 EB+ + Sinal de Forca Célula de Carga B
9 EB- - Sinal de Forga Célula de Carga B
DB-9 FEMEA
Montagem do cabo para conexao de células de carga - A
CELULA a
DE ;J/:ﬂcx\ . (24 AWG) DR TeMith
4 H‘OS f/ \ EA- EA+ STy e T e Ny EA+ 4
Rev 01, Maio, 2019 11



Conector SERVO
(Conector DB15 — Fémea)

Projetado para realizar a comunicagdo com servo-drives para atuadores elétricos. Compativel com toda linha de servo-drives
MOOG nos mais variados tipos de aplicagdes.

Pino Sinal Descricao
1 +24VDC Fonte de Alimentagdo +24VDC
2 +24VDC Fonte de Alimentacdo +24VDC
3 DRIVE-OK (Entrada digital)- Sinal enV|aSciec;\</th¢;')-3(:i::/:od|2|.ve ao Mg4X para indicagdo de
4 HABILITA-DRV (Saida digital) - Comando enviado do M4X para habilitar o drive
5 RESET-DRV (Saida digital) - Comando enviado do M4X para resetar o drive
6 Torque Reduzido (Saida digital) - Comando enviado do M4X para reduzir o torque
7 N.C N&o Conectado
8 N.C Nao Conectado
9 GND oVDC
10 GND oVDC
11 +VSERVO (Saida Analdgica +) - (+/-10VDC) para comando de controle
12 -VSERVO (Saida Analdgica -) - (+/-10VDC) para comando de controle
13 N.C N&o Conectado
14 +ISERVO (Saida Analdgica +) - (+/-100mA) para comando de controle
15 -ISERVO (Saida Analdgica -) - (+/-100mA) para comando de controle

Vista frontal do conector SERVO

ORCRONONOROKOXC)
(OROTONORCRORO)

DB-15 FEMEA



Conector SAFETY
(Conector DBg — Macho)

Projetado para monitorar sinais de erros, alarmes e emergéncias.

Pino Sinal Descricao
1 +24VDC Fonte de Alimentacdo +24VDC
2 N.C Nao Conectado
3 N.C N&o Conectado
4 EMERGENCIA Contato do botdo de emergéncia
5 EMERGENCIA Contato do botdo de emergéncia
6 GND oVDC
7 N.C N3o Conectado
8 N.C Nao Conectado
9 N.C N3o Conectado

Vista frontal do conector SAFETY

©000
9 6
DB-9 Macho
Montagem do cabo para conexao do botdo de emergéncia
x1
5 /\ 1 . - ) ) -
7 2 _ _SA Botdo de emergéncia
) 3 2 contatos NF
9 4 o o
5




Conectores ENTRADA e SAIDAS ANALOGICAS

(Conectores BNC)

Utilizados quando a aplicagdo exigir comando externo ou tomadas de feedback do processo. Configuraveis para niveis de tensao

no range de +/-10VDC.

Entrada analdgica A1

Pino Sinal
INTERNO COMANDO
EXTERNO
(SHIELD) che

Descrigao

(Entrada analdgica) Sinal de comando externo.
Configuravel entre + /- 10V.

oVDC.

Saida analégica AO1 e AO2

Pino Sinal
INTERNO SINAL DE SAIDA
EXTERNO
(SHIELD) (]2

Descrigao

(Saida analdgica) Sinal de saida para monitoramento de testes.
Configuravel entre +/ - 10V.

oVDC.

Vista do conector BNC
Comando ou
Sinal de monitoramento de testes (feedback)

SINAL

SHIELD - GND



Conector MANIFOLD

Utilizado para acionar as solendides de pressao da unidade hidraulica.

Pino Sinal Descricao
1 HI PRESS Contado seco do acionamento da Pressdo Baixa
2 HI PRESS Contado seco do acionamento da Pressdo Baixa
3 LOW PRESS Contado seco do acionamento da Pressdo Alta
4 LOW PRESS Contado seco do acionamento da Pressdo Alta
5 EARTH Utilizado para conexao da blindagem do cabo de manifold

Esquema de Ligac¢do das Solenoides PRESSAO BAIXA e PRESSAO ALTA.
As solendides de Pressdo Baixa e Pressdo Alta, sdo utilizadas para acionamentos da unidade hidraulica (caso exista).

Uma fonte de alimentagao externa deve ser utilizada. Veja abaixo um exemplo de como a ligagdo deve ser feita:

SOLENOIDE DE PRESSAO ALTA

Vista frontal do conector MANIFOLD

SOLENOIDE DE PRESSAO BAIXA

FONTE DE ALIMENTACAO
EXTERNA
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INTERFACE GRAFICA

Ainterface gréfica do M4X foi desenvolvida na plataforma do
software MASS.

O aplicativo do M4X é baseado no know-how da MOOG em
atender as necessidades dos laboratérios de testes.

Moog M4X

E totalmente configuravel (limites de alarme, seguranca,
ganhos, etc), o que permite a integragdo do controlador nas
mais diversas aplicacoes.

A calibragdo dos transdutores é simples e a visualizagdo das
variaveis é feita em tempo real.

HOME

S o

: ‘ 1 |
-M‘,’.*",wmq‘«y"‘#m s Wﬁwﬁ.\‘# 'J’”W%%MWMVme’f"'ﬁ

34

wo 42.5 % Complete
E—

A tela Home informa se o controlador M4X esta conectado e qual o IP encontrado. Essa tela também possui um QR code para
acesso a interface de monitoramento remoto via internet, utilizando os conceitos de 10T (Internet Of things).

Na aba Navigation é possivel ter acesso a outras telas.

Painel de Navegacao

Navigation

P A& Home
@ Connections
n editor

Workspace

Mdx
IP Address @ 0 0 0
Subnetmask ¢ 0 0 0

WWW mMoog com br

Mdx - Test Station

MOOG

Rev 01, Maio, 2019
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Manual de operacgdo e instalagdo Moog M4X

Para ativar a estagdo basta clicar no botdo de exclamag&o. Ao clicar no botdo aparecera um pop up (hardware control panel) para
acionar as solenoides de pressdo baixa ou alta.

Hardware control panel

Hardware control panel
Pressure channet activation

CFF LW HIGH

lobal station safings

Fump - OFF dear inlerlock

D CHO1 - Overnde Satety Limits

O botdo do hardware control panel mudara de cor de acordo com o seu status ativo

PressERRCOR PressHIGH PressLOWY PressCOFF

Rev 01, Maio, 2019 17
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Na sessdo “Global station setings”, é possivel:

- Acionar bomba hidraulica através do botdo PUMP
- Apagar erros e alarmes ocorridos através do botdo CLEAR INTERLOCK
- Acionar o override safety, esse recurso é um bypass dos alarmes e erros,ou seja, alarmes e erros ndo serdo tratados caso

essa condigdo esteja ativa

Botao STOP

Caso seja necessario parar o teste rapidamente clique no botdo STOP. Ao clicar neste bot&o a pressao sera desativada. Este botao
ndo substitui a necessidade de um botao de emergécnia fisico (hardware).

&

STATION EDITOR

Visualizagdo e habilitagdo dos canais inseridos. A edi¢do dos canais é feita nessa tela (escolha dos feedbacks, habilitagdo do
manifold e range de trabalho do comando de controle).

Navigation

Statien Editor

Moog M4X

A Home

Safeguarding

= Q

Tuning
Tare

Cydle player

E_;_

NMOOG

P A5 Station editor

Transducer calibration

Sequence player

Gt External mode player

M4x-Test Station

| CH-01

Lo & System Type:
e " Hydraulic
o

L
Tt

Eletromec.

(©) manitoia

LvoT
Fotentiometer

g O Aux_Analog Input

E- Cel force A
%g Cel force B8
- Aux Analog Input

Current (mA |
Voltage (V)
Out Min.  Out Max.
0.00 0.00

Rev 01, Maio, 2019
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Para selecionar os canais que serdo utilizados no teste basta clicar no quadrado de selecao
Ap0s selecionado o canal é necessario selecionar o tipo de sistema: Eletro-hidraulico ou Eletro-mecanico

Position Feedback
Selecione o tipo de sensor a ser utilizado como feedback de posi¢do: LVDT, potenciometro ou entrada analdgica auxiliar.

ForceFeedback
Selecione o tipo de sensor a ser utilizado como feedback de forga: Célula de carga A, Célula de carga B ou entrada analdgica
auxiliar.

Command Output
Selecione qual sera o tipo de comando de saida: Corrente (mA) ou Tensao (V).
Insira os valores de minimo de maximo desse sinal

| =
I IGH-EH
|

o

Hydraulic

[ = Eleiromec.
I

| = . L] ‘_| -

000 || 000

Para continuar a configuragdo do canal 1 clique na seta para a direita

Rev o1, Maio, 2019 19
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DAC-Ao1e Ao2

Saidas analdgicas configuraveis para aquisi¢do de sinais. Ao selecionar a saida desejada, deve-se configurar o range de saida,

relacionandomos valores calibrados de engenharia com os valores de tensdo (+/-10VDC).

Rev 01, Maio, 2019

- Disabied -

SetpointPosition

Setpoint Force

Feedback Position
Feedbsck Force

Command Duiput

Moog M4X
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ADC-AI

Entrada analégica configuravel pode ser utilizada como feedback ou setpoint externo. Ao selecionar o modo External mode

player, a entrada analdgica é atribuida automaticamente ao setpoint de controle. Deve-se configurar o range de entrada,
relacionando os valores calibrados de engenharia com os valores de tensdo (+/-10VDC).

Rev o1, Maio, 2019

laY; 'l CH-01

Systern Type:
rﬂ .' Hydraulic
-

L o

St iy

Extemal mode player

AlValue  Eng Value
MV Min.

000 ‘I- 0.00

| 0.00 ‘| 0.00
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TRANSDUCER CALIBRATION

Moog M4X

Calibragdo dos transdutores, abaixo tela para sele¢do do canal e tipo de transdutor a calibrar:

Na tela de calibragdo é possivel inserir dados de fabricante do transdutor. A calibragdo é feita por tabela, possibilidade de inser¢do
de até 25 pontos. Na opg¢do Moving é possivel movimentar o atuador de teste em malha aberta ou fechada, em modo posi¢do ou

forga.

Edi¢des manuais sdo possiveis ao clicar em “Insert Manual Value” na linha da tabela que se necessita corrigir.

Sera possivel salvar até 25 arquivos de calibragdo.
Também sera possivel carregar arquivos de calibracdo.

Navigation Calibration

A Home
M, Station editor
P I Transducer calibration

Safeguarding

B

]
v

Tuning

(L]}

Tare

-

€= Sequence player

®

Cyde player

§4 External mode player

M4x - Test Station

MOOG

Select

@

8
8

input

Fosition LVDT
Fosition FOT
Al Conactor
Forcs &

Forca B

Selecdo da entrada para calibragao
Aplica calibragao

Carregar arquivo de calibragdo
Salvar arquivo de calibragao

Cahbration
Select Input ‘ Apply calibration
Transducer Information
Transducer type Position POT

Transducer name:

Add calibration point
Calibrated Engenieering value

Valor calibrado

Measured Value

|
o

Load Save
Informacgdes do transdutor
Manufacturer o—
Serial numer
Range Max
Range Min
Unit

Valores para insercdo na tabela
———

Unscaled Value

0.00 0.00 Insert manual value
von O
Add point to table
Moving Measurement points
® Aatve control Measure values Unscaled values | = Tabela com os valores de
(O ovenLoop 1 0 0 — calibragdo
2 0 0
’ i | 3 0 0 ® -
'osition h 4
4 0 0
Setpoint () 5 0 0
L] 0 0
0.00
7 0 ) =

!

Movimentar atuador em malha
aberta ou em controle

Rev o1, Maio, 2019
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SAFEGUARDING

Moog M4X

Nessa tela inserimos e habilitamos os limites de seguranga: Alarm e Failsafe. Na coluna Alarm, o software ira apenas sinalizar que

limites inseridos foram alcangados, mas ndo interrompera os ensaios(

0 ensaio serd interrompido e uma indicagdo de erro aparecera (n). Obs.: Nao haverd log de eventos.

Navigation

Safeguarding

~7). Jd na opgdo Failsafe, ao atingir os valores estipulados,

% Home

M, Station editor

&l& Transducer calibration

P 4 safeguarding

4 Tuning

= Tare

& Cyde player

(= Seguence player

% Extarnal mode player

NOOCS  M4x-Test Station

CHO1

Parameier

Position error maximum
Position feedback minimum
Position feedback maximum

Position setpoint signal minimum

Position setpoint signal maximum |

Force efror maximum

Force feedback minimum
Force feedback maximum
Force setpoint signal minimum
Force setpoint signal maximum
Velocity maximum

Command minimum

Command maximum

Failsafe

2.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

OO0000000dEEOO

Nesta sessdo encontram-se varidveis para configuracdo de
intertravamentos e alarmes. Intertravamentos sdo Uteis para
limitar valores maximos e minimos de comandos e feedbacks

Rev 01, Maio, 2019

por motivos de seguranca. Os alarmes sinalizardo quando
extrapolado algum valor maximo ou minimo configurado de
comando ou feedback.
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TUNING

Antes de parametrizar os valores de controle de malha, serd necessario escolher o canal e o tipo de controle (Posi¢do ou Forga).

Navigation Tuning

A Home

M, Station editor

42 Transducer calibration Select channel and control loop

Y7 safeguarding b u
P Y Tuning

& Tare

@ Cycle player

©= Sequence player

% External mode player

@ Pasition
O Force

OK

NOOCS  Mdx-Test Station

Edi¢do de ganhos: Proporcional, Integral, Derivativo, Feed Foward. Ajustes de Limites de comando, Offset e polaridade da malha
de controle. Geracdo de setpoints e formas de ondas para auxilio nos ajustes dos ganhos.

Navigation Tuning

4 Home CH-01( POSITION )
A5, Station editor

8& Transducer calibration

¥/ safeguarding

P 'Y Tuning

= Tare | I I .

& Cydle player Cycle properties Tuning properties

= Sequence player Property name Valug Property name Value

G External mode player Waveform Type Sine Fraportional gain 0.00
Setpoint 0.02 Integral gain 000
Setpoint ramp rate 0.00 Derivative gain 0.00
Amplitude 10.00 Feed foward gain 0.00
Amplitude ramp rate 10.00 Limit servo command min 000
Freguency 10.00 Limit servo command max 0.00
Frequency ramp rate 0.50 Servo offset 0.00

Loop polarity D Inverted

NOO S  M4x-Test Station

Area para ajustes de ganhos aplicados & malha de controle, seja ela de POSICAO ou FORCA.

P (proporcional): Corre¢do proporcional ao erro. A corre¢do aplicada ao processo deve crescer na proporgdo que cresce o erro entre
o valor real e o desejado.

I (integral): A componente integral soma o termo de erro ao longo do tempo. O resultado é que mesmo um pequeno erro fara com
que a componente integral aumente lentamente. A resposta integral irda aumentando ao longo do tempo a menos que o erro seja
zero, portanto, o efeito é o de conduzir o erro de estado estacionario para zero.

D (derivativo): A componente derivada faz com que a saida diminua se a variavel de processo estd aumentando rapidamente. A
derivada de resposta é proporcional a taxa de variagdo da variavel de processo. Aumentar o pardmetro do tempo derivativo fara
com que o sistema de controle reaja mais fortemente a mudancas no pardmetro de erro aumentando a velocidade da resposta.

Rev 01, Maio, 2019
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TRACE

Moog M4X

A fungdo TRACE tem como funcdo a visualizagdo através de um grafico da resposta do feedback de posigdo e forga com relagdo ao
comando solicitado pelo gerador de fungdo ou entrada analdgica (External Player). Ela esta presente nas telas de Tunning, Cycle
Player e Sequence Player.

meeeeesessesssss—— Feedback

#-2) cHo4

+ ) FUNCTION BLOCKS

=) HMI

- ) AQUISTTION

- % ) CALIBRATION
®2 Hep

. % ) SAFEGUARDING
/(5 SATATION EDITOR
= () SEQUENCE

HMI_SEQUENCE

. %D TaRE

D TuNmG

+-3) sTaRT

e

- @l 10T VAR

@ _clobaliovariables

m Library Manager

™8 Symbol configuration

b Task Configuration
1= ? PersistentVars
&ﬁ Trace
L A

CHEl Rack Rack)
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{3 cHo3 [

Nayigation Scieflea
#A& Home Trace
M Station editor 8003 Configuration
& Transducer callbration e Add varizble
7 safeguarding il mm rControlSetpoint
; ) -2004 mm rControlFeedbad
A Tuning |
-400 : T
= Tare &LPF Tm2s 7m3s
G oy
_D & Cyde player Cycie properties Current cycle

| Property nams Valuo

Setpoint 200,00 0

Setpoint ramp rate 50.00 Us) I 4 3

‘Waveform Type Sine

Amplitude 600.00 (4]

Stop cycle: 1000000

Ampiitude ramp rate 200.00 ) — —

Frequency 1.00 Hz} ‘@ ; Q

Rice setpoint Ll & 0.0 % Complete

[
Controls = =
LS -
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TARE & LPF

Na tela Tare & LPF, sera possivel tarar valores de feedback e aplicar filtros passa baixa do canal selecionado.

Tare
Select channel tare
Parameter Feedback Value Tare value LPF enabie LPF Cutofl freq. (Hz) LPF Filter order {1.5)
(@) LvoT teeavack 0.00 0 0.00 0 ] 0.00 1
O Potentiometer feedback 0.00 0 0.00 0 [:] 0.00 1
O Force A feedback 0.00 0 0.00 0 D 0.00 1
O Force B feedback 000 0 0.00 0 [:] 0.00 1
O analog aux. input 0.00 0 0.00 0 ] 0.00 E
(O ws0motor Encoser 0.00 ) 000 0 ] 0.00 (

Tare selected Rem

pvié Seleécted targ

MODOS DE ENSAIO - CYCLE PLAYER E SEQUENCE PLAYER

Existem dois modos de ensaios para testes a serem operados através do M4x, conforme abaixo:
CYCLE PLAYER : Possibilita criar uma sequéncia simples, baseado no ajuste para deslocamento do zero de inicio e a geragao da

fungado para teste, atribuindo também uma quantidade de ciclos a ser executado.

SEQUENCE PLAYER: Possibilita criar uma sequéncia de testes com setpoints diversos, ajustados pelas fun¢des “"Ramp”, “Hold" e
“Sequence Player” que serdo abordados posteriormente. Através deste modo é possivel criar grupos e repeticdes para os mais
variados testes.

Rev 01, Maio, 2019

Moog M4X

26



Manual de operacdo e instalagao Moog M4X

CYCLE PLAYER

Geragdo do ensaio com determinagdo de formas de ondas, nUmeros de ciclos e acompanhamento do percentual completado do
ensaio.

Cycie Player
CH-01 ( POSITION @ Cydle Player O Sequence Player
Cycle properties T ych
Property name Value
Setpoint 0.00 0
Setpoint ramp rate 0.00 s
Waveform Type Triangular
Amplitude 0.00 i
Stop cycle: 0
Amplitude ramp rate 000 i's)
0
Frequency 0.00 (Hz O
Ride setpoint 0.00 0

0.0 % Complete

2 > L]

Ride Play Stop

Ride: Posiciona o atuador na posi¢do predeterminada na sessao Cycle properties
Play: Inicia o ensaio
Stop: Paralisa o ensaio

A parte operacional do teste encontra-se nesta sessdo; comando de INICIO, STOP, monitoramento em tempo real de valores de
posicdo e forga, configuracdo e monitoramento de nUmero de ciclos executados, entre outros.

SEQUENCE PLAYER

Na funcao Sequence Player, é possivel gerar até 34 sequéncias de ensaios, com insercao de 3 fun¢des preé definidas
conforme abaixo:

4 Ramp - Desloca o ponto zero e a partir deste valor iniciar o ciclo atribuido pelo gerador de fungao.
k3 Hold - Insere o retardo para inicio de uma rampa ou ciclo atribuido pelo gerador de funcao.
@ Cycle - Configura qual o tipo de onda sera gerada pelo gerador de funcdo a partir do ponto zero

atribuido pela fung¢do “Ramp”.

Rev 01, Maio, 2019 27
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Para adicionar um passo na sequéncia, basta clicar com o botdo esquerdo do mouse em cima do passo a ser criado e
em seguida na funcdo desejada.

Cada funcao possui parametros a serem configurados conforme atributos da caixa “Cycle Properties”.

oy Player

2H-02 { POSITHIN | | O Cycle Flayer @ Sequence

Sequente ->> CHI2

= gpoREe

3

Cycie proportias

P1OpeTy fami . .lul'i.ll.h': |
Wavelorm Type Sine

Amplitude 3000 0D

Amplitude ramg rate 100000 i)
Fraguency 1.00 (Hz}
Duration 10 (Cycles)
Group selechan A _vJ
Group repaal count 1

areLy | pELETE ]

Ao editar sequéncias, é possivel criar grupos de repeticdes de determinado conjunto de func¢des no teste e ao término

retornar para a proxima sequéncia. E possivel criar até 17 grupos que sdo identificados pelas letras A, B, C, D, E, F,G,
H,I,J,K,L,M,N,O,PeQ.

FERER

E possivel através da funcdo “Pump Off After Test”, desligar a unidade hidraulica (no caso da utilizacdo do conector
“Pump Conector”, ou seja, habilitar o acionamento da bomba hidraulica pelo contato seco do controlador) e também

desabilitar as pressdes baixa e alta do manifold hidraulico, apds o término da sequéncia de testes realizados em
“Sequence Player”.

Os campos “Maximum” e “"Minimum” detectam os picos maximos e minimos de posicdo e forca lidos durante o teste
respectivamente pelos transdutores de posicdo e célula de carga.
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I Mavigation Cycie Piaymr

MOOG

# Homa
CHA02 | POSITIIN I O Ceche Player @ Saquence Flayer D Enabié Diata acquisitian D Pums O Abes Test
A8, Stathon editor
: Sedqaenne; > CHIZ
A Transducer callbration
£ Lo
7 Sakeguacding L} ok GG S g S A SR S TR S A SR An TR A S 4
4} Turing 2 Cele
2 Tare & LoF
- y ~ -~ -~ -~ ) o~ o -~ -y
P 5 Cyde player & iF - - & - g +, {4 t 4+ - 3 3 ' N
SOQuUONCE Progress Comphite
o
0.00%
|
Maximum Minimim
Feedback Position (mV) 0.0 o0
Cell Force A (KN) n.0a Qoo
Cell Force B (KN) L1 a0
C orarols
L ] | 3 L]
Rida play  Stop

Mdx- Test Station

START UP DO M4X

Vocé deve preparar seu sistema antes de comecar os ensaios de teste:

10.

11.

Rev 01, Maio, 2019

Estabeleca todas as conexdes elétricas necessarias para o controlador de teste M4X. Transdutor de posi¢do, forga sistema
de seguranga, controle, etc.;

Conecte o cabo de rede ethernet entre o PC e 0 M4 X;

Ligue o cabo de energia elétrica a entrada de rede do M4X;

Ligue o controlador de teste através da chave on-off que se encontra atras do MzX;

Verifique no painel frontal se o letreiro luminoso MOOG esta aceso indicando que o M4X foi energizado;

Realize as configuragdes necessarias de comunicagdo da rede ethernet no computador. O IP default do controlador é o
192.168.1.1 € para que 0 mesmo comunique é necessario que o computador seja configurado na faixa de endereco entre
192.168.1.2 até 192.168.1.255.

Através de um browser, abra o software da aplicagdo utilizando o seguinte endereco: http://192.168.1.1:8080/m4x.htm.
Clique na aba "HOME" onde é possivel acompanhar se o controlador foi conectado corretamente;

O proximo passo é realizar as etapas de calibragdo dos transdutores;

Os intertravamentos, configuragdes de alarmes e limites de trabalho devem ser feitas de acordo com a aplicagdo, assim
como a sintonia da malha através dos ganhos PID. O apoio da fun¢do "GRAFICO” é fundamental para um bom acerto de

sintonia da malha, assim como para acompanhamento do processo em si;

Por fim, parametros do teste devem ser configurados na sessao “Cycle Player” como a escolha da forma de onda a ser
gerada, numero de ciclos do teste, sequéncias, etc..

Moog M4X
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MOOG.COM/INDUSTRIAL

Para encontrar a MOOG mais préxima de vocé,
visite moog.com/industrial/globallocator
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Alemanha +49 7031 6220
Argentina +54 43265916
Australia +61 39561 6044
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